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INTRODUCCION

El conocimiento de la quimica es de suma importancia dentro de los procesos
productivos que se llevan a cabo en la industria. Las propiedades quimicas y fisicas de
las sustancias empleadas en los diferentes procesos, son determinantes al momento de
elegirlos para alguna aplicacién en las diferentes variantes de la amplia gama de
operaciones de trabajo.

Tales caracteristicas, han de tomarse muy en cuenta, ya que el cambio mas minimo en
un estado de oxidacion, densidad, pH, o la estereoquimica, puede desencadenar un
accidente, ahi radica la importancia de conocer las caracteristicas quimicas asi como el
manejo adecuada de las mismas dentro de la industria, dejando una importante
responsabilidad a quien tiene contacto y es responsable de dichas sustancias.

La importancia de la quimica en la industria como en la sociedad es clave para entender
muchos de los procesos diarios en los que nos enfrentamos, el desarrollo de la quimica
nos ayuda a mejorar nuestra vida en muchos aspectos desde nuestra alimentacion
hasta la preservacion de nuestro medio ambiente y sera clave en el futuro para abordar
problemas tan graves como el cambio climético.

El presente manual de nivelacion contiene una guia para el maestro de los
conocimientos previos que el alumno debe dominar al ingresar a las carreras de TSU en
Mantenimiento Industrial, Procesos Industriales y Mecatrénica para estar en posibilidad
de cursar exitosamente el primer cuatrimestre de la asignatura de Quimica Basica plan
de estudios 2015.

Dentro del contenido se podra encontrar los temas correspondientes de manera teorica
y practica, asi como ejemplos, casos de situaciones de contexto, formularios y
glosarios, todo con un enfoque metodologico basado en competencias. El contenido del
manual de nivelacion consta de tres unidades las cuales son:

I. PRINCIPIOS BASICOS DE QUIMICA
II. TEORIA ATOMICA

lll. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA



QUIMICA.

Ver el material audiovisual sobre la importancia de la quimica, sigue este link:

https:/lwww.youtube.com/watch?v=kEFcQYr79_4&t=200s

Quimica. Es la ciencia que estudia la composicidn, estructura y propiedades de la
materia asi como los cambios que esta experimenta durante reacciones quimicas

La quimica cubre un campo de estudios bastante amplio, por lo que en la practica se
estudia de cada tema de manera particular. Las seis principales y mas estudiadas
ramas de la quimica son:

X/
L X4

X/
°

Quimica inorgénica: Sintesis y estudio de las propiedades eléctricas,
magnéticas y opticas de los compuestos formados por atomos que no sean de
carbono (aunque con algunas excepciones). Trata especialmente los nuevos
compuestos con metales de transicion, los acidos y las bases, entre otros
compuestos.

Quimica orgénica: Sintesis y estudio de los compuestos que se basan en
cadenas de carbono.

Bioquimica: estudia las reacciones quimicas en los seres vivos, estudia el
organismo y los seres vivos.

Quimica fisica: estudia los fundamentos y bases fisicas de los sistemas y
procesos quimicos. En particular, son de interés para el quimico fisico los
aspectos energéticos y dinamicos de tales sistemas y procesos. Entre sus areas
de estudio mas importantes se incluyen la termodindmica quimica, la cinética
quimica, la electroquimica, la mecanica estadistica y la espectroscopia.
Usualmente se la asocia también con la quimica cuéntica y la quimica tedrica.

Quimica industrial: Estudia los métodos de produccion de reactivos quimicos en
cantidades elevadas, de la manera economicamente mas beneficiosa. En la
actualidad también intenta aunar sus intereses iniciales, con un bajo dafio al
medio ambiente.

Quimica analitica: estudia los métodos de deteccion (identificacion) vy
cuantificacion (determinacién) de una sustancia en una muestra. Se subdivide en
Cuantitativa y Cualitativa.

Ademas existen multiples sub-disciplinas, que por ser demasiado especificas, o
multidisciplinares, se estudian individualmente:


https://www.youtube.com/watch?v=kEFcQYr79_4&t=200s
http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_inorg%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_org%C3%A1nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Bioqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A1mica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Cin%C3%A9tica_qu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Electroqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Mec%C3%A1nica_estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectroscop%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_cu%C3%A1ntica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_te%C3%B3rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_industrial
http://es.wikipedia.org/wiki/Medio_ambiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_anal%C3%ADtica

e Quimica organometalica

« Fotoquimica

e Quimica cuantica

e Quimica medioambiental: estudia la influencia de todos los componentes quimicos
qgue hay en la tierra, tanto en su forma natural como antropogénica.

e Quimica tedrica

e Quimica computacional

« Electroquimica

e Quimica nuclear

« Petroquimica

e Geoquimica: estudia todas las transformaciones de los minerales existentes en la
tierra.

e Quimica macromolecular: estudia la preparacion, caracterizacion, propiedades y
aplicaciones de las macromoléculas o polimeros.

e Magneto quimica

e Quimica supramolecular

EVIDENCIA #1.

Cuestionario: “Importancia de la quimica y sus ramas”

Instrucciones: De acuerdo a la informacién vista en el video “La quimica” En las
siguientes preguntas subraya el inciso que corresponda a la respuesta correcta.

1. La quimica estudia:

a) La energia, la materia, el tiempo y el espacio, asi como las interacciones de
estos cuatro conceptos entre si.

b) La composicion, estructura y propiedades de la materia asi como los cambios
gue esta experimenta durante reacciones quimicas.

c) Los seres vivos y, mas especificamente, su origen, su evolucion y sus
propiedades: nutricibn, morfogénesis, reproduccion (asexual y sexual),
patogenia, etc.

2. Es la rama de la quimica que se encarga del estudio de las enzimas y
metabolismo del cuerpo humano.

a) Fisicoquimica  b) Quimica inorganica c¢) Bioquimica d) Quimica cuantica
3. Rama de la quimica que se encarga del estudio del petréleo y sus derivados.

a) Quimica inorganica b) Quimica organica c) Bioguimica d) Quimica cuantica


http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_organomet%C3%A1lica
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotoqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_cu%C3%A1ntica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_medioambiental
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_te%C3%B3rica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_computacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Electroqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_nuclear
http://es.wikipedia.org/wiki/Petroqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Geoqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Qu%C3%ADmica_macromolecular&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnetoqu%C3%ADmica
http://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica_supramolecular
http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_qu%C3%ADmica

4. ¢Por qué se dice que la quimica es la ciencia central de las demas ciencias?
a) Se encuentra presente practicamente en todas las actividades de nuestra vida
diaria.
b) La calidad de vida que en la actualidad disfrutamos es resultado de la aplicacion
de la quimica en diversos productos.
c) Entre otras cosas utilizamos insecticidas, saborizantes, cloros, detergentes que
estan formados por estas sustancias quimicas.

d) Cuando nos enfermamos también estamos en contacto con la Quimica a traves
de los medicamentos y para mantener nuestra salud las vacunas y sueros
forman parte de ellos.

5. ¢Qué relacidn tiene le quimica con nuestra alimentacion?

a) Ninguna, ya que los alimentos los produce la naturaleza.

b) Los alimentos para perdurar mas tiempo pasan por un proceso quimico como
enlatado, fermentacion, etc...

c) Cuando cocinamos empleamos todo un laboratorio en el que se combinan y
emplean muchas sustancias quimicas, asi como aparatos que para Su

funcionamiento ya que requieren energia como la eléctrica.

6. ¢Por qué se dice que la quimica tiene una estrecha relacion con los
energéticos?
a) Por medio de la destilacion fraccionada del petroleo se obtiene la gasolina.

b) Por medio de la fermentacion de la basura se obtiene gas.

7. Indica en cudl o cuales de los siguientes incisos se lleva a cabo una reaccién
quimica

a) En la evaporacion del agua.

b) La refraccién de la luz

c) Cuando quemamos madera

d) En la oxidacion de un fierro

8.- Porgue es tan importante hoy en dia reciclar materiales

a) Para no acabar con los recursos naturales



b) Para evitar la deforestacion

c¢) Para disminuir el consumo de energéticos

9.- Por medio de la quimica obtenemos los siguientes productos
a) Plasticos
b) Energia

c) Abonos

10- ¢Qué importancia y relacion tendra el estudio de quimica en la carrera de

Mantenimiento Industrial, Procesos Industriales y/o Mecatrénica? Segun aplique.




|. PRINCIPIOS BASICOS DE QUIMICA

1.1 EL METODO CIENTIFICO.

Definiciones

Ciencia: La ciencia es el conocimiento que se obtiene mediante la observacion de
patrones regulares, de razonamiento y de experimentacion en ambitos especificos, a
partir de los cuales se generan preguntas, se construyen hipotesis, se deducen
principios y se elaboran leyes generales y sistemas organizados por medio de un
método cientifico.

Tecnologia: Es la aplicacion de un conjunto de conocimientos y habilidades con un
claro objetivo, conseguir una solucion que permita al ser humano desde resolver un
problema determinado hasta el lograr satisfacer una necesidad en un ambito concreto.
La tecnologia esta presente en todos los ambitos de la vida cotidiana de una forma u
otra y esta intimamente ligado a la ciencia.

Investigacion: Es considerada una actividad orientada a la obtenciébn de nuevos
conocimientos y su aplicacién para la solucién a problemas o interrogantes de caracter
cientifico, asi mismo la Investigacion cientifica es el nombre general que obtiene el
complejo proceso en el cual los avances cientificos son el resultado de la aplicacion
del método cientifico para resolver problemas o tratar de explicar determinadas
observaciones. De igual modo la investigacion tecnoldgica, emplea el conocimiento
cientifico para el desarrollo de tecnologias blandas (educacién) o duras (informatica,
microelectronica, etc...).

El método cientifico: es una serie ordenada de procedimientos que hace uso de
la investigacion cientifica para observar la extensidbn de nuestros conocimientos.
Podemos concebir el método cientifico como una estructura, un armazén formado por
reglas y principios coherentemente concatenados.

El método cientifico es quizas el mas util o adecuado, capaz de proporcionarnos
respuesta a nuestras interrogantes. Respuestas que no se obtienen de inmediato de
forma verdadera, pura y completa, sin antes haber pasado por el error.

Esto significa que el método cientifico llega a nosotros como un proceso, no como un
acto donde se pasa de inmediato de la ignorancia a la verdad. Este es quizas el método
mas Util o adecuado, ya que es el Unico que posee las caracteristicas y la capacidad
para auto corregirse y superarse, pero no el unico.


https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hip%C3%B3tesis_(m%C3%A9todo_cient%C3%ADfico)
https://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_cient%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Soluci%C3%B3n_de_problemas
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
http://www.monografias.com/trabajos11/norma/norma.shtml

Aunque se puede decir también que es la conquista maxima obtenida por el intelecto
para descifrar y ordenar los conocimientos. Donde se debe seguir los pasos
fundamentales que han sido desarrollados a través de muchas generaciones y con el
concurso de muchos sabios.

Pasos del Método Cientifico:

1. Observacion:

Consiste en la recopilacion de hechos acerca de un problema o fenbmeno natural que
despierta nuestra curiosidad. Las observaciones deben ser lo mas claras y numerosas
posible, porque han de servir como base de partida para la solucion.

2. Hipotesis:

Es la explicacion que nos damos ante el hecho observado. Su utilidad consiste en que
nos proporciona una interpretacion de los hechos de que disponemos, interpretacion
que debe ser puesta a prueba por observaciones y experimentos posteriores. Las
hip6tesis no deben ser tomadas nunca como verdaderas, debido a que un mismo hecho
observado puede explicarse mediante numerosas hipotesis.

El objeto de una buena hipoétesis consiste solamente en darnos una explicacion para
estimularnos a hacer mas experimentos y observaciones.

3. Experimentacion:
Consiste en la verificacion o comprobacién de la hipétesis. La experimentacion
determina la validez de las posibles explicaciones que nos hemos dado y decide el que
una hipotesis se acepte o se deseche.

4. Teoria:
Es una hipétesis en cual se han relacionado una gran cantidad de hechos acerca del
mismo fenémeno que nos intriga. Algunos autores consideran que la teoria no es otra
cosa mas que una hipotesis en la cual se consideran mayor niumero de hechos y en la
cual la explicacion que nos hemos forjado tiene mayor probabilidad de ser comprobada
positivamente.

5. Ley:

Una hipotesis se convierte en ley cuando queda demostrada mediante la
experimentacion.
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http://www.monografias.com/trabajos910/choque-mundos/choque-mundos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
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EVIDENCIA #2.

Estudio de casos: Aplicacion del método cientifico.

Instrucciones: Forma equipos de trabajo de 4 6 5 integrantes. Plantea un caso o
problema que apligue a tu carrera o vida cotidiana y describe la forma en que lo
resolviste utilizando los cinco pasos del método cientifico. Auxiliate de tu instructor si
tienes alguna duda. Al finalizar, cada equipo expondra sus planteamientos y discutiran
si fueron o no correctos. Recuerda:

Pasos del Método Cientifico

Observacion

Andlisis sensorial, denido, conciso
¥ nNumeroso

Hipdtesis
Exelicacién al fenémeno observado

Experimentacion

Probar para verificar o descartar hipétesis

Teoria

Son teoria [as hipdtesis que parecen ser
verdaderas

Ley

La hirdtesis es ley cuando queda demostrada



1.2 TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

En 1869, el quimico ruso Dimitri Mendeleyev propuso por primera vez que los
elementos quimicos exhibian una "propiedad periddica". Mendeleyev habia tratado de
organizar los elementos quimicos de acuerdo a su peso atomico, asumiendo que las
propiedades de los elementos cambiarian gradualmente a medida que aumentaba su
peso atomico. Lo que descubrio, sin embargo, fue que las propiedades quimicas y
fisicas de los elementos aumentaban gradualmente y que repentinamente cambiaban
en ciertos momentos o0 periodos. Para explicar estas repetitivas tendencias,
Mendeleyev agrupoé los elementos en una tabla con hileras y columnas.

La tabla moderna de los elementos se basa en las observaciones de Mendeleyev. Sin
embargo, en vez de estar organizada por el peso atomico, la tabla moderna esta
organizada por el niumero atomico (z). A medida que se va de izquierda a derecha en
una hilera de la tabla periddica, las propiedades de los elementos cambian
gradualmente. Al final de cada hilera, ocurre un cambio drastico en las propiedades
quimicas y el proximo elemento de acuerdo al namero atomico es mas similar
(quimicamente hablando) al primer elemento en la hilera. De esta manera empieza una
nueva hilera en la tabla.

Por ejemplo, el oxigeno(O), el fluor (F) y el nedon (Ne) (z = 8, 9 y 10, respectivamente)
son todos gases estables, no-metales a temperatura ambiente. Sin embargo el sodio
(Na, z = 11), es un metal plateado soélido a temperatura ambiente, tal como el litio (z =
3). Por consiguiente, el sodio empieza una nueva hilera en la tabla periddica y se ubica
justo debajo del litio, resaltando de esta manera sus similitudes quimicas.

Las hileras en la tabla periddica se denominan periodos. A medida que se va de
izquierda a derecha en cierto periodo, las propiedades quimicas de los elementos
cambian pausadamente. Las columnas en la tabla periédica se denominan grupos. Los
elementos en cierto grupo de la tabla periddica comparten muchas propiedades
quimicas y fisicas similares.
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EVIDENCIA #3.

Ejercicios: “Tabla periddica y elementos quimicos”.

Instrucciones: Escribe el nombre de los siguientes elementos:

ELEMENTO NOMBRE ELEMENTO NOMBRE ELEMENTO NOMBRE
Ca Cu N
Cs Sc I
Fe As @)
Au No F
Mo Zn H
Ag Rb B
Cd \% C
Be Te S
Mg Hg P
Pd Co Na
Li U Cl

Instrucciones: Escriba el simbolo de los siguientes elementos quimicos.

Niquel
Paladio
Sodio
Mendelevio
Fosforo
Alumninio
Arsénico
Rutenio

Xenoén

Raddn
Neon
Potasio
Helio
Estafio
Bromo
Calcio
Zinc

Telurio

Oro

Cloro
Manganeso
Germanio
Radio
Antimonio
Neptunio
Titanio
Ytrio

Instrucciones: Lea las siguientes preguntas y subraye la respuesta correcta.




— ¢En la tabla periddica de los elementos ¢ como se llaman las filas horizontales ?

a) Grupos b) Compuestos b) Familias c) Periodos

— En la tabla periddica de los elementos ¢,como se llaman las filas verticales?

a) Grupos o familias  b) Metaloides c) Periodos d) Elementos

— EIl Ca (calcio) tiene 2 electrones en su ultima orbita ¢ En qué grupo se encuentra?
a) IA b) 1A c)liB d) VA

— El grupo de los gases nobles estd compuesto por los siguientes elementos:
a) O, H, He,Gay N

a) H, Li, Na, K, Rb, Csy Fr

b) He, Ne, Ar, Kr, Xe y Rn

c) F,Cl, Br,1yAt

Instrucciones: Escribe en la siguiente tabla 5 caracteristicas de los metales y 5 de los

no metales.

METALES NO METALES

14




ll. TEORIA ATOMICA

2.1 Evolucioén de las teorias atbmicas

En el siglo V a.C. el filésofo griego Demdcrito expreso la idea de que toda la
materia estaba formada por muchas particulas pequefias e indivisibles que llamo
atomos, cuyo significado es precisamente “indivisible”.

Modelo atémico de Dalton

En 1808, un cientifico inglés, el profesor John Dalton formulo una definicion precisa
de las unidades indivisibles con las que estd formada la materia y que llamamos
atomos. Propuso las siguientes hipétesis:

e Cada elemento quimico se compone de particulas diminutas e indestructibles
denominadas &tomo que no pueden crearse ni destruirse durante una reaccion
guimica.

e Todos los atomos de un elemento son semejantes en masa y otras propiedades,
pero los atomos de un elemento son diferentes de los resto de los elementos.

e En cada uno de sus compuestos, los diferentes elementos se combinan en una
proporcién numérica sencilla.

e Los compuestos son combinaciones de dos o mas tipos diferentes de atomos.

e Una reaccion quimica es un reordenamiento de atomos.

Modelo Atdmico de Thompson

Al afio 1897, Thompson propuso un modelo atémico, que tomaba en cuenta la
existencia de dicha particula subatdémica. Thompson suponia que los electrones se
distribuian de una forma uniforme alrededor del atomo, conocido este modelo como
pastel de pasas, es la teoria estructura atémica, descubri6é el electron antes que el
protén y el neutrén.
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Modelo Atémico de Rutherford

En 1911 Rutherford propuso que el &tomo se divide en:

e Un ndcleo central muy pequefio llamado ndcleo, en el cual se concentran las
cargas positivas mayor parte de la masa del &tomo

e Elresto del atomo es un espacio vacio y ocupa la mayor parte del &tomo.

e EIl 4tomo es un neutro, porque tiene el mismo nimero de cargas positivas en el
ndcleo y de cargas negativas girando alrededor de él.

Modelo Atémico de Bohr

1913, el modelo atémico de Bohr supuso que el atomo solo puede tener ciertos
niveles de energia definidos. Bohr establece que los electrones solo pueden girar a
ciertas orbitas. Estas orbitas son estacionarias, en ellas el electrén no emite energia.
Los saltos de los electrones desde niveles de mayor energia a otros de menor energia o
viceversa y estas producen “fotones de luz".
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2.2 Teoria atOmica actual

Se basa en el principio de dualidad de onda corpusculo y en el principio de
incertidumbre de Heisenberg. Este modelo no indica en que parte del atomo esta un
electron. Esta se conoce como orbital atdmica.

Segiin el modelo atomico de Schodinger, un orbital es una region del espacio en la que existe una ‘
probabilidad maxima de encontrar un electron, J

2s orbital

Nucleus
rbital
| x
2p orbitals
1s orbital

3s orbital

Estructura del atomo.

Ver video ilustrativo acerca de la estructura del atomo en el siguiente link:

http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/13-estructura-del-atomo.html

El &tomo tiene una estructura interna que esta formada por particulas aun mas
pequefias, llamadas particulas subatémicas: electrones, protones y neutrones.

Los protones y los neutrones se encuentran en el interior del nicleoy los
electrones fuera de él.

Las caracteristicas principales de estas particulas subatomicas son:

particula simbolo masa (g) carga (Coulomb) carga
electron e 9,1094 x 10 -1,6x10" -1
protén p 1,6726 x 10 +1,6x10™° +1

neutrén n 1,6749 x 10 0,00 0


http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/13-estructura-del-atomo.html

NUumero atémico, niumero de masa e is6topos

Los atomos de los distintos elementos se identifican por el nUmero de protones y
de neutrones que poseen:

Numero atomico, Z: indica el numero de protones que se encuentran en el ndcleo del
atomo de un determinado elemento. La identidad quimica de un elemento esta
determinada por el nUmero atémico.

El ntcleo de todos los atomos de un elemento en particular tienen el mismo nimero de
protones, mientras que los atomos de elementos diferentes tienen distinto nimero de
protones en sus nudcleos; de esta manera por ejemplo, todos los atomos de oxigeno
tienen ocho protones mientras que todos los atomos de carbono tienen seis protones en
sus nucleos.

Numero de masa, A: estad dado por el nUmero total de protones y neutrones presentes
en el nucleo del atomo de un determinado elemento.

A fin de dar mayor énfasis y claridad se suele escribir el nUmero atomico como
un subindice a la izquierdadel simbolo delelementoy elnimero de
masa como superindice a la izquierda del simbolo del elemento, tal como se muestra
a continuacion:

Nimero de masa

A= @p+ ¥#n l
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EVIDENCIA #4.

Tabla: “Peso y carga electrénica”

Instrucciones: Escribe en la tabla la masa y carga de las particulas subatomicas

PARTICULA MASA CARGA

Electrén

Protén

Neutrén

Instrucciones: Completa la siguiente tabla con la ayuda de la informacion de la tabla
periddica.

Nombre del Simbolo NUumero de | Nomero de | NUmero de Nngro NUumero de
elemento protones | neutrones | electrones | atémico masa
Hidrogeno
Al
Carbono
Oxigeno Cl
Fe
Mercurio
27
17
Azufre
Na
85
Plata
53
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Estructura atémica

Gran parte de la teoria atomica moderna se fundamenta en los estudios
realizados por cientificos en tomo al afio 1900. En que se empez6 a considerar las
particulas fundamentales de materia. Toda la materia se encuentra constituida por
atomos los cuales constan de tres particulas fundamentales: electrones (carga
negativa), protones (carga positiva) y neutrones (carga neutra). En 1897 Thompson

demostré la existencia de las cargas negativas a las que llamo electrones.

La evidencia mas consistente de la existencia de electrones se fundamenta en el
experimento de los rayos catédicos. Dos electrodos se sellaban en un tubo de vidrio
que contenia gas a muy baja temperatura. Cuando se aplica un alto voltaje, la corriente
fluye y se emiten rayos del catodo (electrodo negativo). Estas rayos viajan en linea
recta hacia el anodo (electrodo positivo) y producen un resplandor en la pared opuesta
al catodo. Si se coloca un objeto en el camino de los rayos catddicos produce una
sombra. Esta sombra muestra que los rayos se trasportan del catodo al anodo. Por lo
tanto los rayos se encuentran cargados negativamente y son desviados por campos
magneéticos y eléctricos en direcciones esperadas para cargas negativas. El protén es
una carga fundamental con una carga de igual magnitud pero de signo opuesto al del
electron. El neutrdn, es un particula sin carga, con una masa aproximadamente igual a

la del proton.

Modelos atomicos

En 1910 Rutherford y sus alumnos realizaron una serie de experimentos que
tuvieron impacto en la teoria atbmica de la materia. Bombardearon un papelillo de oro
con particulas alfa, con una pantalla fluorescente observaron como las particulas alfa

fueron diseminadas por el papelillo.



Mediante un analisis matematico, Rutherford pudo demostrar que ésta dispersion de
particulas era provocada por un centro de carga positivo dentro del atomo de oro, con
una masa casi igual al del atomo pero con un diametro 10 000 veces mas pequefio. De
ésta forma Rutherford establecié que el atomo tiene un centro masivo, diminuto llamado
ndcleo atémico en el que se encuentran las cargas positivas y fuera de €l se encuentran
las cargas negativas. Posteriormente en 1913, Niels Bohr presenté un modelo atdmico
para el hidrégeno semejante a un sistema solar en que los electrones giraban alrededor
del nucleo, se fundament6 en el modelo de Rutherford y en la ecuacion de longitud de
onda de Planck. Bohr fue capaz de predecir las longitudes de onda del hidrogeno, en el
que demostrdé que los electrones ocupan un nivel de energia. En la mayoria de los

atomos las diferencias de energia corresponden a la energia de la luz visible.

Aunque la teoria de Bohr pudo explicar los espectros del hidrégeno y de otras especies
no pudo explicar las de los espectros de especies mas complejas. Sin embargo,
introdujo la idea de que solo son posibles ciertos niveles de energia, de los cuales se
describen por numeros y éstos indican el lugar donde puede estar el electron. Los
niveles de energia son los orbitales y se enumeran del nucleo hacia fuera n=1... n=6,
también se les designa con las letras K, L, M, N, O, P. La suposicibn de ondas
circulares fue modificada por Sommerfield, que supuso Orbitas elipticas. La Teoria
atomica moderna ha reemplazado la teoria de Bohr en el que se dice que el electron se
encuentra fuera del ndcleo en una nube o REEMPE (Regidn, espacio, energético de
manifestacion probabilistica electronica). La idea de que la luz puede exhibir
propiedades ondulatorias como corpusculares la sugirié Louis de Broglie. Ya través de
ésta teoria se explicaron propiedades ondulatorias de la materia, denominado mecanica

cuantica al estudio cuantico del a&tomo.

Uno de los principios adyacentes de la mecanica cuantica es el Principio de
incertidumbre de Heisenberg "Es imposible determinar el momento y la posiciéon de un
electrén o particula muy pequefia de forma simultanea" debido a que los electrones se
encuentran en constante movimiento. Con lo que se hicieron los fundamentos de la

mecanica cuantica:
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1. Los &tomos y las moléculas solo pueden existir en ciertos estados de energia. En el
atomo o molécula tiene una energia definida.

2. Cuando los atomos o0 moléculas emiten o absorben luz cambian sus energias.
Los estados de energia permitidos de atomos y moléculas pueden escribirse por

conjuntos denominadosnumeros cuanticos.

El ndmero cuantico principal n, describe el nivel de energia principal que ocupa un

electron es entero y positivo.

El nimero cuantico secundario 1. designa la forma de la region del espacio que ocupa |

electron (subniveles). Puede tomar valores desde O hasta n-1

El nimero cuantico magnético m, designa la orientacion espacial de un orbital atbmico

Puede tomar un valor desde -1 hasta +1.

Evidencia #5

Tabla: “Modelo atdbmico de Bohr”

Instrucciones: De acuerdo al modelo atbmico de Bohr distribuye los electrones

de los siguientes elementos en los orbitales segun corresponda (K, L, M, N, O, P)

Ca K

Fe Cl

Ar Ba




NUumero y masa atomica.

Atomo. La particula méas pequefia de un elemento que mantiene su identidad quimica
en Cualquier proceso quimico o fisico.

Molécula. Es la particula mas pequefia de un elemento o compuesto que puede tener
una existencia estable.

Elemento. Una sustancia que no puede descomponerse en otras mas simples por
medios quimicos. Esta compuesta por una sola clase de atomos.

Mezcla. Es una mezcla de materia compuesta de cantidades variables de dos o mas
sustancias cada una reteniendo su identidad y propiedades.

Compuesto. Se define como una sustancia formada por dos o mas elementos en
proporciones fijas.

Particulas subatomicas. También conocidas como particulas fundamentales de las
que esta compuesta toda la materia; los protones, electrones y neutrones son particulas

fundamentales.

Evidencia #6.

Tabla: “Numero y masa atomica.

Instrucciones: Escribe tres ejemplos de los siguientes conceptos.

ATOMO

MOLECULA

MEZCLA

COMPUESTO
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Instrucciones: Completa la siguiente tabla.

Numero de |Numero Numero de |Numero
atomos por | moléculas atomos por | moléculas
molécula molécula

(o7} K

4 H,0 Cu,S0q4

H,SO,4 Br;

2Cl; 5 NaCl

CH,4 2 Fe (NO)

10 CaO HCI

2.3 Numero de Avogadro y Mol

Objetivo: Distinguir los conceptos de mol y de nimero de Avogadro para aplicarlos en la
resolucion de problemas.

El concepto de mol es uno de los mas importantes en la quimica. Su comprension y
aplicacion son basicas en la comprension de otros temas. Es una parte fundamental del
lenguaje de la quimica.

Mol: Cantidad de sustancia que contiene el mismo numero de unidades elementales
(atomos, moléculas, iones, etc.) que el numero de atomos presentes en 12 g de
carbono 12.

Cuando hablamos de un mol, hablamos de un numero especifico de materia. Por
ejemplo si decimos una docena sabemos que son 12, una centena 100 y un mol

equivale a 6.022x 10?® . Este nimero se conoce como Nimero de Avogadro y es un
namero tan grande que es dificil imaginarlo.

Un mol de azufre, contiene el mismo nimero de atomos que un mol de plata, el mismo
namero de atomos que un mol de calcio, y el mismo namero de atomos que un mol de
cualquier otro elemento.

1 MOL de un elemento = 6.022 x 10%
atomos




Si tienes una docena de canicas de vidrio y una docena de pelotas de ping-pong, el
namero de canicas y pelotas es el mismo, pero ¢pesan lo mismo? NO. Asi pasa con las
moles de atomos, son el mismo numero de atomos, pero la masa depende del elemento
y esta dada por la masa atémica del mismo.

Para cualquier ELEMENTO:

1 MOL =6.022 X 10 ATOMOS = MASA ATOMICA (gramos)

Ejemplos:

Moles Atomos (MaSa:z\Téons;ica)

1moldeS 6.022 x 10® 4atomos de S 32.06 g de S

1 mol de Cu 6.022 x 10*° atomos de Cu 63.55 g de Cu

1 mol de N 6.022 x 10® atomos de N 14.01gdeN

1 mol de Hg 6.022 x 10 atomos de Hg 200.59 g de Hg

2moles de K 1.2044 x 10® atomos de K 78.20 g de K

0.5 moles de P 3.0110 x 10*® atomos de P 15.485g de P

En base a la relacion que establecimos entre moles, atomos y masa atomica para
cualquier elemento, podemos nosotros convertir de una otra unidad utilizando factores
de conversion.

Ejemplos:

— ¢Cuantas moles de hierro representan 25.0 g de hierro (Fe)?
Necesitamos convertir gramos de Fe a moles de Fe. Buscamos la masa atdmica del
Fe y vemos que es 55.85 g . Utilizamos el factor de conversién apropiado para
obtener moles.

1 mol La unidad del dato y del
25.09 Fe o = 0.448 moles Fe denominador del factor de
55.85¢ L .

conversion debe ser la misma

— ¢Cuantos atomos de magnesio estan contenidos en 5.00 g de magnesio (Mg)?
Necesitamos convertir gramos de Mg a atomos de Mg.
Para este factor de conversion necesitamos la masa atdmica que es 24.31 g.

5.00 g Mg ( %g ) = 0.206 mol Mg
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Masa molar de los compuestos.

Una mol de un compuesto contiene el nimero de Avogadro de unidades formula
(moléculas o iones) del mismo. Los términos peso molecular, masa molecular, peso
formula y masa formula se han usado para referirse a la masa de 1 mol de un
compuesto. El término de masa molar es mas amplio pues se puede aplicar para todo
tipo de compuestos.

A patrtir de la férmula de un compuesto, podemos determinar la masa molar sumando
las masas atoémicas de todos los atomos de la formula. Si hay mas de un atomo de
cualquier elemento, su masa debe sumarse tantas veces como aparezca.

Ejemplos:

Calcule la masa molar de los siguientes compuestos.
KOH (hidroxido de potasio)

K 1x39.10 = 39.10

O 1x 16.00 = 16.00

H 1x1.01= 1.01 +
56.11 ¢

Cu3(POy,). (fosfato de cobre 1)

Cu 3x6355= 190.65
2 x 30.97 = 61.04
o) 8x16 = 128 +
379.69 g

Al2(SO3);3 (sulfito de aluminio)

Al 2x26.98= 53.96

S 3x32.06= 96.18

O 9x16= 144+
294.14 g



En el caso de los compuestos también podemos establecer una relacion entre moles,
moléculas y masa molar.

1 MOL =6.022 x10® MOLECULAS = MASA MOLAR (gramos)

Ejemplos:
— ¢ Cuantas moles de NaOH (hidroxido de sodio) hay en 1.0 Kg de esta sustancia?

En primer lugar debemos calcular la masa molar del NaOH

Na 1x2299= 2299
O 1x16.00= 16.00

H 1x1.01= 1.01 +
40.00 g

La secuencia de conversion seria:

1.00 Kg NaOH ( %9- ) - 1000 g NaOH

1 mol
40.00 g

1000 g NaOH ( = 25.0 mol NaOH

— ¢Cudl es la masa de 5.00 moles de agua?

Calculamos la masa molar del H,O.

H 2x1.01= 2.02
o) 1x 16 = 16 +
18.02 g

5.00 mol H20 ( 18&]002' ) =90.1 g H20
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— ¢Cuéantas moléculas de HCI (acido clorhidrico) hay en 25.0 g?
Calculamos la masa molar del HCI.

H 1x1.01= 1.01
cl 1x 35.45= 35.45 +
36.46 g
6.022 x 10 moléculas
25.0 g HCI ( . 36.46 g - ) =4.13x 10® moléculas HCI

EVIDENCIA #7.
Ejercicios: “Numero de Avogadro y Moles”

Instrucciones: Relaciona ambas columnas segun corresponda el peso molecular del
compuesto.

( ) H:SO4 .« A)36.46
( ) NaOH + B)39.993
( )Fe,0s « C)159.687
( )CHs- CH,-OH * D)9785

«  F)46.061

Instrucciones: Resuelve los siguientes casos y selecciona la respuesta correcta.

1. Cuantas moles de CuSO, se encuentran en 2.3 Kg de ese compuesto y cuantas
particulas contiene

23 particulas
* A)l4.41moles y 86.777 x10
23 particulas
* B)159.602 molesy 86.79 x10
23 particulas

* () 159.602 molesy 14.41 x10

2. Cuantas moles y cuantas particulas de CaCO3 se encuentran en 4 Ib?

23
« A) 181.44 molesy 109. 263 x 102 particulas
4

*+ B) 18.144 molesy 10.9 2632>§ 10 particulas
+ C)0.0185 molesy .111 x 10 particulas



lll. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

3.1 Estados de agregacion.

En fisicay quimicase observa que, para cualquier sustancia o mezcla,
modificando sus condiciones de temperatura o presion, pueden obtenerse distintos
estados o fases, denominados estados de agregacioén de la materia, en relacion con
las fuerzas de union de las particulas (moléculas, &tomos o iones) que la constituyen.

Todos los estados de agregacion poseen propiedades y caracteristicas diferentes; los
mas conocidos y observables cotidianamente son cuatro, llamados
fases solida, liquida, gaseosa y plasmatica.

También son posibles otros estados que no se producen de forma natural en nuestro
entorno, por ejemplo: condensado de Bose-Einstein, condensado fermionico y estrellas
de neutrones. Se cree que también son posibles otros, como el plasma de quark-gluén.

Estado Sdélido.

Los objetos en estado sélido se presentan como cuerpos de forma definida; sus
atomos a menudo se entrelazan formando estructuras estrechas definidas, lo que les
confiere la capacidad de soportar fuerzas sin deformacion aparente. Son calificados
generalmente como duros asi como resistentes, y en ellos las fuerzas de atraccion son
mayores que las de repulsion. En los sdlidos cristalinos, la presencia de espacios
intermoleculares pequefios da paso a la intervencidn de las fuerzas de enlace, que
ubican a las celdillas en formas geométricas. En los amorfos o vitreos, por el contrario,
las particulas que los constituyen carecen de una estructura ordenada. Las sustancias
en estado solido suelen presentar algunas de las siguientes caracteristicas:

. Cohesion elevada.

. Tienen una forma definida y memoria de forma, presentando fuerzas elasticas
restitutivas si se deforman fuera de su configuracion original.

. A efectos préacticos son incompresibles.

. Resistencia a la fragmentacion.

. Fluidez muy baja o nula.

. Algunos de ellos se subliman.
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Estado Liquido.

Si se incrementa la temperatura de un sdlido, este va perdiendo forma hasta
desaparecer la estructura cristalina, alcanzando el estado liquido. Caracteristica
principal: la capacidad de fluir y adaptarse a la forma del recipiente que lo contiene. En
este caso, aln existe cierta union entre los atomos del cuerpo, aunque mucho menos
intensa que en los solidos. El estado liquido presenta las siguientes caracteristicas:

. Cohesion menor.

. Poseen movimiento de energia cinética.

. Son fluidos, no poseen forma definida, ni memoria de forma por lo que toman la
forma de la superficie o el recipiente que lo contiene.

. En el frio se contrae (exceptuando el agua).

. Posee fluidez a través de pequefios orificios.

. Puede presentar difusion.

. Son poco compresibles.

Estado gaseoso.

Se denomina gas al estado de agregacion de la materia compuesto
principalmente por moléculas no unidas, expandidas y con poca fuerza de atraccion, lo
gue hace que los gases no tengan volumen y forma definida, y se expandan libremente
hasta llenar el recipiente que los contiene. Su densidad es mucho menor que la de los
liquidos y sélidos, y las fuerzas gravitatorias y de atraccién entre sus moléculas resultan
insignificantes. En algunos diccionarios el término gas es considerado como sinénimo
de vapor, aunque no hay que confundir sus conceptos: vapor se refiere estrictamente a
aquel gas que se puede condensar por presurizacién a temperatura constante.

Dependiendo de sus contenidos de energia o de las fuerzas que actdan, la materia
puede estar en un estado o en otro diferente: se ha hablado durante la historia, de un
gas ideal o de un sdlido cristalino perfecto, pero ambos son modelos limites ideales v,
por tanto, no tienen existencia real.

En los gases reales no existe un desorden total y absoluto, aunque si un desorden mas
0 menos grande.

En un gas, las moléculas estan en estado de caos y muestran poca respuesta a la
gravedad. Se mueven tan rapidamente que se liberan unas de otras. Ocupan entonces
un volumen mucho mayor que en los otros estados porque dejan espacios libres
intermedios y estan enormemente separadas unas de otras. Por eso es tan facil
comprimir un gas, lo que significa, en este caso, disminuir la distancia entre moléculas.
El gas carece de forma y de volumen, porque se comprende que donde tenga espacio
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libre alli irdn sus moléculas errantes y el gas se expandira hasta llenar por completo
cualquier recipiente.

El estado gaseoso presenta las siguientes caracteristicas:

. Cohesion casi nula.
. No tienen forma definida.
. Su volumen es variable.

Estado plasmatico (Plasma)

El plasma es un gas ionizado, es decir que los &omos que lo componen se han
separado de algunos de sus electrones. De esta forma el plasma es un estado parecido
al gas pero compuesto por aniones y cationes (iones con carga negativa y positiva,
respectivamente), separados entre si y libres, por eso es un excelente conductor. Un
ejemplo muy claro es el Sol.

En la baja atmosfera terrestre, cualquier atomo que pierde un electron (cuando es
alcanzado por una particula cosmica rapida) se dice que esta ionizado. Pero a altas
temperaturas es muy diferente. Cuanto mas caliente esta el gas, mas rapido se mueven
sus moléculas y atomos, (ley de los gases ideales) y a muy altas temperaturas las
colisiones entre estos atomos, moviéndose muy rapido, son suficientemente violentas
para liberar los electrones. En la atmdsfera solar, una gran parte de los atomos estan
permanentemente «ionizados» por estas colisiones y el gas se comporta como un
plasma.

A diferencia de los gases frios (por ejemplo, el aire a temperatura ambiente), los
plasmas conducen la electricidady son fuertemente influidos por los campos
magnéticos. La lampara fluorescente, contiene plasma (su componente principal es
vapor de mercurio) que calienta y agita la electricidad, mediante la linea de fuerza a la
que esta conectada la lampara. La linea, positivo eléctricamente un extremo y negativo,
causa que los iones positivos se aceleren hacia el extremo negativo, y que los
electrones negativos vayan hacia el extremo positivo.

Las particulas aceleradas ganan energia, colisionan con los atomos, expulsan
electrones adicionales y mantienen el plasma, aunque se recombinen particulas. Las
colisiones también hacen que los atomos emitan luz y esta forma de luz es mas
eficiente que las lamparas tradicionales. Los letreros de nedn y las luces urbanas
funcionan por un principio similar y también se usaron en electronicas.

Perfil de la ionosfera;

La parte superior de laionosfera se extiende en el espacio algunos cientos de
kilbmetros y se combina con la magnetosfera, cuyo plasma estd generalmente mas
rarificado y también mas caliente. Los ionesy los electrones del plasma de la
magnetosfera provienen de la ionosfera que esta por debajo y del viento solar y muchos
de los pormenores de su entrada y calentamiento no estan claros aun.
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Existe el plasma interplanetario, el viento solar. La capa mas externa del Sol, la corona,
esta tan caliente que no solo estan ionizados todos sus atomos, sino que aquellos que
comenzaron con muchos electrones, tienen arrancados la mayoria (a veces todos),
incluidos los electrones de las capas mas profundas que estan mas fuertemente unidos.
En la corona del Sol se ha detectado la radiacion electromagnética caracteristica
del hierro que ha perdido 13 electrones.

Esta temperatura extrema evita que el plasma de la corona permanezca cautivo por
la gravedad solar y, asi, fluye en todas direcciones, llenando el Sistema Solar mas alla
de los planetas mas distantes.

Propiedades del plasma; hay que decir que hay 2 tipos de plasma, frios y calientes:

« En los plasmas frios, los atomos se encuentran a temperatura ambiente y son los
electrones los que se aceleran hasta alcanzar una temperatura de 5000 °C. Pero
como los iones, que son muchisimo mas masivos, estdn a temperatura
ambiente, no queman al tocarlos.

e Enlos plasmas calientes, la ionizacion se produce por los choques de los atomos
entre si. Lo que hace es calentar un gas mucho y por los propios choques de los
atomos entre si se ionizan. Estos mismos atomos ionizados también capturan
electrones y en ese proceso se genera luz (por eso el Sol brilla, y brilla el fuego,
y brillan los plasmas de los laboratorios).

Condensado de Bose-Einstein.

Esta nueva forma de la materia fue obtenida el 5 de julio de 1995, por
los fisicos Eric A. Cornell, Wolfgang Ketterle y Carl E. Wieman, por lo que fueron
galardonados en 2001 con el Premio Nobel de fisica. Los cientificos lograron enfriar los
atomos a una temperatura 300 veces mas baja de lo que se habia logrado
anteriormente. Se le ha llamado "BEC, Bose - Einstein Condensado" y es tan frio y
denso que aseguran que los atomos pueden quedar inmoviles. Todavia no se sabe cual
sera el mejor uso que se le pueda dar a este descubrimiento. Este estado fue predicho
por Satyendra Nath Bose y Albert Einstein en 1927.

Codensado de Fermi (fermdnico)

Creado en la universidad de Colorado por primera vez en 1999, el primer
condensado de Fermi formado por atomos fue creado en 2003. El condensado
fermidnico, considerado como el sexto estado de la materia, es una
fase superfluida formada por particulas fermidnicas a temperaturas bajas. Esta
cercanamente relacionado con el condensado de Bose-Einstein. A diferencia de los
condensados de Bose-Einstein, los fermiones condensados se forman utilizando
fermiones en lugar de bosones.
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Dicho de otra forma, el condensado de Fermi es un estado de agregacion de la materia
en la que la materia adquiere superfluidez. Se crea a muy bajas temperaturas,
extremadamente cerca del cero absoluto.

Los primeros condensados fermionicos describian el estado de los electrones en
un superconductor. El primer condensado fermiénico atémico fue creado por Deborah
S. Jin en 2003. Un condensado quiral es un ejemplo de un condensado fermiénico que
aparece en las teorias de los fermiones sin masa con rotura de simetria quiral.

Supersolido.

Este material es un sélido en el sentido de que la totalidad de los atomos
del helio-(4) que lo componen estan congelados en una pelicula cristalina rigida, de
forma similar a como lo estan los atomos y las moléculas en un sélido normal como el
hielo. La diferencia es que, en este caso, “congelado” no significa “estacionario”.

Como la pelicula de helio-4 es tan fria (apenas una décima de grado sobre el cero
absoluto), comienzan a imperar las leyes de incertidumbre cuéntica. En efecto, los
atomos de helio comienzan a comportarse como si fueran soélidos y fluidos a la vez. De
hecho, en las circunstancias adecuadas, una fraccion de los atomos de helio comienza
a moverse a través de la pelicula como una sustancia conocida como “superfluido”, un
liquido que se mueve sin ninguna friccion. De ahi su nombre de “supersélido”.

Se demuestra que las particulas de helio aplicadas a temperaturas cercanas al 0
absoluto cambian el momento de inercia y un sélido se convierte en un supersdlido, lo
gue previamente aparece como un estado de la materia.

3.2 Cambios de estado de la materia
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Diagrama de los cambios de estado entre los estados sélido, liquido y gaseoso.

Para cada elemento o compuesto quimico existen determinadas condiciones

de presion y temperatura a las que se producen los cambios de estado, debiendo
interpretarse, cuando se hace referencia Unicamente a la temperatura de cambio de
estado, que ésta se refiere a la presion de la atm. (la presion atmosférica). De este
modo, en "condiciones normales" (presion atmosférica, 0 °C) hay compuestos tanto
en estado soélido como liquido y gaseoso (S, Ly G).

Los procesos en los que una sustancia cambia de estado son: la sublimacion (S-G),
la vaporizacion (L-G), la condensacion (G-L), la solidificacion (L-S), la fusion (S-L), y
la sublimacion inversa (G-S). Es importante aclarar que estos cambios de estado
tienen varios nombres.

Cambios de estado

Son los procesos en los que un estado de la materia cambia a otro manteniendo una
semejanza en su composicion. A continuacion se describen los diferentes cambios de
estado o transformaciones de fase de la materia:

Fusion: Es el paso de un sdlido al estado liquido por medio del calor; durante
este proceso endotérmico (proceso que absorbe energia para llevarse a cabo
este cambio) hay un punto en que la temperatura permanece constante. El
"punto de fusion" es la temperatura a la cual el sélido se funde, por lo que su
valor es particular para cada sustancia. Dichas moléculas se moveran en una
forma independiente, transformandose en un liquido. Un ejemplo podria ser un
hielo derritiéndose, pues pasa de estado soélido al liquido.

Solidificacién: Es el paso de un liquido a sélido por medio del enfriamiento; el
proceso es exotérmico. El "punto de solidificacion" o de congelaciéon es la
temperatura a la cual el liquido se solidifica y permanece constante durante el
cambio, y coincide con el punto de fusién si se realiza de forma lenta
(reversible); su valor es también especifico.

Vaporizacion y ebullicion: Son los procesos fisicos en los que un liquido pasa a
estado gaseoso. Si se realiza cuando la temperatura de la totalidad del liquido
iguala al punto de ebullicién del liquido a esa presion continuar calentandose el
liquido, éste absorbe el calor, pero sin aumentar la temperatura: el calor se
emplea en la conversion del agua en estado liquido en agua en estado gaseoso,
hasta que la totalidad de la masa pasa al estado gaseoso.
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« Condensacion: Se denomina condensacion al cambio de estado de la materia
que se pasa de forma gaseosa a forma liquida. Es el proceso inverso a
la vaporizacion. Si se produce un paso de estado gaseoso a estado sélido de
manera directa, el proceso es llamado sublimacion inversa. Si se produce un
paso del estado liquido a sélido se denomina solidificacion.

e Sublimacién: Es el proceso que consiste en el cambio de estado de la materia
sélida al estado gaseoso sin pasar por el estado liquido. Un ejemplo clasico de
sustancia capaz de sublimarse es el hielo seco.

e Sublimacién inversa: Es el paso directo del estado gaseoso al estado sélido.

o Desionizacion: Es el cambio de un plasma a gas.

e lonizacion: Es el cambio de un gas a un plasma.

Es importante hacer notar que en todas las transformaciones de fase de las sustancias,
éstas no se transforman en otras sustancias, solo cambia su estado fisico.

Los cambios de estado estan divididos generalmente en dos tipos: progresivos y
regresivos.

o Cambios progresivos: Vaporizacion, fusion y sublimacion progresiva.
« Cambios regresivos: Condensacion, solidificacion y sublimacion regresiva.

La siguiente tabla indica cdmo se denominan los cambios de estado:

micia\ "2 Solido Liquido Gas Plasma
sublimacion,
Solido fusion sublimacion progresiva
0 sublimacion directa
Liquido|solidificacion evaporacion o ebullicion
sublimacion
inversa, ., . L ., L,
Gas . condensacion y licuefaccion (licuacion) lonizacion
regresiva o
deposicion
Plasma
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EVIDENCIA #8.
Crucigrama, “Estados de agregacion de la materia”

Instrucciones: Complete el crucigrama de acuerdo a los ejemplos dados.

Estados de agregacion de la materia

[

o

Cruzada

3. Es la causa de que enla ducha el techo y las
paredes altas se mojen debido al vapor de agua.
5. Compuesto que se encuentra en nuestro
planeta en los tres estados de la materia.

7. El humo que presenta hielo seco es deibo a
este proceso

8. Los focos de neon son un ejemplo de este
estado de la materia.

9. Es causante de bloqueos en mangeras de
refrigeracion cuando el liquido sufre temperaturas
bajas extremas.

10. La formacion de los copos de hielo en las
nubes es la causa de este proceso

Abajo

1. Se le llama asi al punt corresponde a 0°C y
328F en el agua

2. Sucede cuando se carga gasolina y el clima es
muy caliente ya que parte del combustible se
pierde en el aire.

4. Cambio de un gas a plasma.

6. El calentamiento global produce este efecto en
los glaciares que cada vez disminyen su tamafio.
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